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1 Inngangur

A undanférnum arum hafa farid fram hadarmalingar & helstu joklum landsins med LIDAR
(Light Detection And Ranging) tekni. Melingarnar hafa verid undir umsjon Vedurstofu
[slands. Taeknin felur i sér ad flogid er med LIDAR teeki yfir land i akvedinni had og yfirbord
lands melt og hefur pyska fyrirteekid TopScan GmbH séd um melingarnar. Med
melingunum hafa fengist nadkveem landlikon af joklunum en likdnin hafa verid med
moskvasterd upp a 5m. Rannsoknasjédur Vegagerdarinnar hefur styrkt petta verkefni ad
hluta. Samhlida gédum arangri vido malingarnar vaknadi ahugi a pvi hja Vegagerdinni ad
kanna moguleika & pvi ad nota LIDAR gogn i veghénnun med pad i huga hvort LIDAR
melingarnar geti ad einhverju leyti komid i stad hefdbundina pversnidsmelinga med GPS
meeliteekjum einkum i storbrotnu landslagi. Akvedid var ad sakja um styrk til rannsoknasjods
Vegagerdarinnar fyrir LIDAR mealingum af Lonsheidi & Austurlandi og yrdi landlikanid med
0,5 m moskvasterd. Ef nidurstddurnar myndu reynast asettanlegar pa geeti landlikanid einnig
nyst i hénnunarvinnu fyrir hugsanleg jardgéng undir Lonsheidi sem myndu leysa af holmi
Hringveginn par sem hann liggur um Hvalnes- og bvottarskridur. bar sem pessar melingar
yrou gerdar samhlida melingum Vedurstofunnar pa pyrfti Vegagerdin ekki ad standa straum
af startkostnadi s.s. flutningi teekja og mannskaps til Islands.

2 LIDAR

LIDAR melingar byggja & notkun laser tekni. Lasergeisla er beint ad vidfangsefninu og er
fjarleegdin metin med pvi ad reikna pann tima sem tekur lasergeislann ad ferdast fram og til
baka [1]. Algengt er ad nota LIDAR takni i flugvélum og pyrlum. Segja ma ad LIDAR
teeknin sé byggd upp af premum maliteekjum. Laserskanna sem sendir fra sér lasergeisla og
nemur endurvarpid, tregoumelis IMU (inertial measurement unit) sem malir m.a. Kink
(pithc), veltu (roll) og geigun (yaw) laserskannans og svo GPS teekis sem malir nakveema
stadsetningu laserteekisins i plani og haed. Samhlida GPS malingunum parf ad vera stadsett
»base” stdd i nagrenni rannsoknarsvedisins til ad haegt sé ad leidrétta GPS gdgnin ar
flugvélinni (sja mynd 1). P& eru einnig meldir ,,control”“ punktar & jordu til ad finstilla
landlikanid [1-3]. LIDAR melingar hafa verid framkveemdar sidan & sidari hluta 8. artugs
sidustu aldar en pad var ekki fyrr en med tilkomu GPS tekninnar og nakveemra tregdumaela
ad pad vard hagkvemt ad nota LIDAR teknina til ad kortleggja steerri landsvaedi en adur og
med meiri nakveemni [1].



Ground
coordinate
system

Mynd 1. Helstu peettir LIDAR malinga med flugi [1].

Pegar flogid er med LIDAR teekid pa veltur laserskanninn pvert & flugstefnuna og sendir fra
sér ,,straum* af lasergeislum og geta nyjustu teekin sent fra sér yfir 100.000 geisla & sekindu.
Lasergeislar sem taekin senda fra sér eru 0,25-0,30 mrad i pvermal og fer pa sterd peirra pegar
peir lenda & yfirbordi, eftir flughaed yfir landi [2]. Ef t.d. meelt er i 2000 m had yfir yfirbordi
lands pa er geislinn um 0,25-0,30 m i pvermal pegar hann lendir & yfirbordinu. LIDAR getur
meelt endurkomu hvers laser pals nokkrum sinnum. bar sem geislinn er nokkud breidur pa
getur sami puls haft mismunandi endurkomu tima ef hann lendir a fleiri en einum fleti a leid
sinni til jardar. Hér méa t.d. hugsa sér ad geisli sem lendir & trjagrein og endurvarpast af henni.
Hluti geislans sleppur framhja, lendir & jordinni og endurvarpast padan. LIDAR takid getur
greint & milli hvers endurvarps og metid fjarleegd fyrir hvern flot sem geislinn endurvarpast af
[1]. Mynd 2 synir laser puls sem lendir a trjagrodri & leid sinni til jardar og endurvarpast hann
nokkrum sinnum. Til Utreikninga & landlikani er sidasti pulsinn notadur. LIDAR tekid sem
TopScan notar vido melingar hér & landi getur greint & milli fjégurra endurvarpspulsa (1., 2.,
3., 0g 4., sem er tulkadur sem ,,sidasta puls*) auk pess sem pad greinir styrk geislans sem
endurvarpast [2].
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Mynd 2 L6drétti asinn synir tima en larétti asinn styrk endurvarps. Styrkur endurvarps reedst af gerd flatarins sem
endurvarpar geislanum [1].

LIDAR mealingar geta komid ad g6dum notum par sem hefdbundin loftmyndataka hentar ekki
til pess ad reikna at landlikan, t.d. & snavi poktu landi, i brottum hlidum og i prongum giljum
par sem solarljoss nytur ekki vid (1). P4 er LIDAR ekki had dagsbirtu og heaegt er ad mala
allan solarhringinn ef vedur leyfir. LIDAR malingar eru pd vidkvemar fyrir skyjafari,
rigningu, ryki o.fl. [2].

Urvinnsla LIDAR gengur Yfirleitt hratt fyrir sig og hafa verid proadir algoritmar til vinna
landlikén ar gdgnunum pannig ad vinnan er ad mestu leyti sjalfvirk [2]. LIDAR hefur verid
mikid notad til ad kortleggja land undir skogi og til ad meta lifmassa i skogum. Einnig hefur
LIDAR taeknin verid notud til ad kortleggja land fyrir vegaframkvaemdir og til ad meta magn
vid uppgjor ad framkveemd lokinni [4]. Pa hefur a sidustu arum feerst i voxt ad nota LIDAR a
Okuteeki til ad kortleggja ndnasta umhverfi vega [1].

2.1 LIDAR landlikén

Med pvi ad nota mismunandi endurvarpspulsa/geisla pa er haegt ad reikna Gt landlikan,
»Digital Elevation Model“ (DEM). begar grodur, hus eda onnur fyrirbeeri sem ekki teljast
hluti af landi eru hreinsud Ur likaninu feest yfirbord lands og eru slik landlikon kéllud ,,Digital
Terrain Model“ (DTM). begar landlikan inniheldur fyrirbari & yfirbordi s.s. byggingar,
trjagrodur o.p.h., er talad um ,,Digital Surface Model*“ (DSM). Slik model eru oft afrakstur
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LIDAR melinga sem er m.a. notud til ad kortleggja skoglendi eda byggingar t.d. pegar verio
ad bla ad landlikon af borgum [2].

Mynd 3. Demi um ,,Digital Terrain Model“. Skyggt Mynd 4. Demi um ,Digital Surface Model“. Skyggt
heedarlikan litad eftir haed. BUid er ad hreinsa grodur og  hadarlikan litad eftir haed. Hér inniheldur landlikanid 6ll
has ar landlikaninu. Venjan er ad vegir og manngerdar fyrirbeeri a yfirbordi lands [2].

fyllingar eru tulkadar sem hluti lands [2].



3 Framkvemd malinga
Pegar valinn var stadur fyrir melingarnar potti Lonsheidi vera dhugaverd til kortlagningar
med LIDAR taekninni badi vegna landslags og svo vegna hugmynda sem hafa verid um
hugsanleg jardgéng undir heidina. Nokkur haeedarmunur er & landi og landslag fjélbreytt med
bréttum hlidum og djapum giljum. Nokkrar veglinur hafa verid til skodunar en akvedid var
mala 1 km sitt hvoru megin vid vanlegustu veglinuna & svadi sem er um 34 km® Maling-
arnar myndu pvi na yfir ndgu breitt sveedi til ad haegt veeri ad hlidra veglinunni um hundrud
metra &n pess ad fara ut fyrir landlikanid.

X

Mynd 5. Veglina & Lonsheidi. Gul lina synir legu jardganga en bla lina synir nyja veglinu (Loftmynd: Loftmyndir

eht.).
3.1 LIDAR melingar

LIDAR melingarnar foru fram 22. jali 2011. Melingarnar gengu illa vegna 6hagsteds
skyjafars. bann 21. juli hindradi poka melingar en 22. juli var haegt ad meela a nordanverdu
svaedinu en tvisynt var um melingar & sunnanverdu sveedinu vegna skyja. Pad var flogid yfir
sudurhlutann og reynt ad mela eins mikid og haegt var. Pad vildi p6 svo heppilega til ad
heillegar malingar nadust af sveedinu vid hugsanlega veglinu og einungis vantar upp a
meelingarnar a fyrstu 700 m a veglinunni (sja mynd 6). Einnig eru nokkur g6t i landlikaninu &
haheidinni. bar var skyjafar einnig 6hagstett en pad kemur po ekki ad sok pvi par munu
veentanleg jardgong liggja.
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Mynd 6. Gula linan afmarkar svaedi i 1 km fjarlegd fra fyrirhugadri veglinu. Greena svadid er skyggt LIDAR
landlikan. bad vantar gogn a sudvesturhluta sveedisins (Kortagrunnur: Landmalingar Islands).

Vido melingarnar var notad LIDAR teki af gerdinni Airborne Laser Terrain Mapper, ALTM
Gemini, sem framleitt er af Optech Inc. Flughadin var 950 m.y.s. Flughad yfir landi var
300 m-950 m. Laser skannanum var velt +/-20° fra 16dréttu pvert a flugstefnuna med tidninni
40 Hz. Tioni & lasergeislum fra LIDAR teekinu var 100 kHz (100.000 pulsar & sekdndu).
Breidd lasergeislans var 0,25 mrad. Flogid var yfir svedid nokkrum sinnum og sjast
flugferlarnir & mynd 7. Upphaflega var gert rad fyrir 4 flugtimum i verkid en peir urdu 5,9.



Lonsheidi 1: 50000

cccccc

uuuuuu

cccccc

uuuuuu

T

é:

Mynd 7. Fluglinur lagdar ofan & skyggt haedarlikan af Lonsheidi. Blaa linan synir athugunarsvaedid.
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3.2 Melingar & jordu

3.2.1 Control punktar

Nokkru fyrir LIDAR melingarnar var farid austur ad Lonsheidi til ad finna hentugan stad til
ad mela ,,control* punkta med GPS meliteeki. beir voru meldir & sléttum 6gronum mel a
sunnanverdu svaedinu (sja mynd 8). bar sem LIDAR mealingarnar gengu illa vegna vedurs og
6ljost var hvort haegt yroi ad fljuga yfir suduhluta sveedisins. P4 voru meldir nyir ,,control®
punktar & nordanverdu svadinu & o6gronum mel og var pad gert sama dag og LIDAR
meelingarnar foru fram. bessir punktar hefdu verid notadir ef ekki hefdi tekist ad f& malingar
a ,,control“ punktunum a sudurhlutanum.




3.2.2 GPS - mealingar fyrir LIDAR flug

GPS-tekjum var stillt upp i tveimur pekktum punktum & jérdu nidri og stéd til ad nota
meelingar Ur tekjunum til ad leidrétta stadsetningar, i hed og plani, @8 GPS malingum sem
foru fram i flugvélinni. bessir punktar eru grunnstédvarpunktur LM0347 (Hraunkot) i Loni og
punktur 11923 & Heerukollsnesi i Alftafirdi. Takin sem voru notud eru af gerdinni Trimble
NetR5 med Trimble Zephyr GNSS Geodetic Model 2 loftnetum. Teekin voru stillt & 1 sek.
skraningu og 10° haedarhorn en ad 6dru leiti med ,,default” stillingum fra framleidenda. Taekin
voru uppstillt i punktunum i 2 sélarhringa. Gégnin ur teekjunum voru sidan send til TopScan i
pyskalandi til frekari Grvinnslu asamt meeliblédum. Vid drvinnslu gagnanna kom i ljos ad
teekin skradu ekki svokalladan P2-koda sem parf til svo haegt sé ad nota pessi gogn i peim
hugbinadi sem TopScan notar vid Urvinnslu LIDAR gagna. Rett var vid sérfredinga hja
Landmelingum islands sem hofdu att i vandradum med gogn ar stod vid Heidarsel nordan
Egilsstada en a pessum tima voru évenju sleem skilyrdi i himinhvolfinu. peir gatu ekki komid
med skyringu & pessu. Pa voru gognin send til framleidanda teekjanna en padan komu ekki
vidhlitandi skyringar & pessu vandamali énnur en st ad nota avallt nyjustu uppferslur a
hugbunadi tekjanna. Pa var lagt til ad breyta einni stillingu i teekjunum sem var gert (L2-CS
and Legacy i stad L2-CS with Legacy fallback).

Vitad var &dur en mealingar hofust ad GPS-jardstodin & Hofn i Hornafirdi geeti nyst sem
varastod ef melingar myndu fara drskeidis. Stodin er i rumlega 40 km fjarlegd fra
rannsdknasvadinu en samkvemt leidbeiningum frd TopScan var ekki melt med pvi ad nota
stddvar sem veeru i meira en 50 km fjarleegd. bar sem GPS mealingarnar brugdust pa vard pad
neydarurraedi ad nota gogn fra jardstodinni a Hofn i Hornafirdi til ad leidrétta stadsetningar a
fluginu.

3.3 Snidmelingar

Pad voru meld 3 langnid med GPS alstdd, eitt ad sunnanverdu en tvo ad nordanverdu
(mynd 8). bessi melingar voru svo notadar til ad bera saman vid landlikanid fra TopScan og
meta nakvemni likansins. Malt var & landi & hadarbilinu 75,5-112,6 m yfir ellipsuhad
(GRS80). Astaedan fyrir pvi ad ekki var farid heaerra var st ad ekki voru til fastmerki med
goédum haedum uppi & heidinni, en nidursetning og maling a peim hefdi aukid kostnad vid
melingarnar toluvert.



Mynd 8. Fyrirhugud veglina um Lénheidi. Hugsanleg jardgong eru gul @ myndinni. Svartir hringir eru dregnir utan
um snidmelingar og ,,control* punkta. Raudar linur eru snid sem voru meld til ad sannreyna landlikanid. Hvitir
punktar eru ,,control* punktar sem voru notadir til ad finstilla landlikanid (Loftmynd: Loftmyndir ehf.).

4 Urvinnsla gagna

Urvinnsla LIDAR mealinganna for fram hja TopScan. Urvinnslan er ad mestu leyti sjalfvirk
télvuvinnsla. 1 baklingi fra TopScan [2] er gefid stutt yfirlit um hvernig vinnsluferlid fer
fram. Fyrst eru gognin ar GPS taekinu i flugvélinni og i ,,base* stddinni yfirfarin og kannad
hvort pau falli ekki saman. Borin er saman had Gur LIDAR malingum og & ,,control*
punktunum og er mismunur sem faest ar peim samanburdi notadur til finstilla landlikanid. ba
fer fram sjalfvirk flokkun & laser punktunum. par er t.d. flokkad i grédur og yfirbord lands.
pegar sjalfvirkri flokkun er lokid pa tekur vid handvirk flokkun. Almennt parf ekki ad eiga
mikid vid gognin handvirkt en pad sem helst parf ad laga eru punktar sem hafa verid flokkadir
sem yfirbord en eru i raun grodur eda byggingar. betta getur att vid pegar lasergeislinn neer
ekki til jaroar eda pegar LIDAR teekid ner ekki ad nema endurvarpid fra jorou t.d. ef pad
kemur ekki fram fyrr en & 5 endurkasti. Eftir ad gognin hafa verid hreinsud pa er
hugbunadurinn SCOP notadur til ad reikna Gt landlikanio.

TopScan afhenti Vegagerdinni prennskonar gagnasett. Blid var ad skipta svaedinu upp i jafna

reiti sem voru 1 km x 1 km & steerd og gégnum innan hvers reits skilad i textaskrd. Gognin
komu i ISN93 hnitum og i had yfir ellipsu (GRS80). Gognin voru:
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1. Reiknad landlikan (DTM) med 0,5 m moskvasterd. Svadid er um 30 km? og
innheldur netid um 124 milljénir hnita. Gognin eru a forminu X, Y, Z.

2. Hragogn, punktar sem voru notud til ad reikna Gt landlikanid. betta eru maldar
stadsetningar & landi sem hefur verid skipt upp i fyrsta og sidasta puls. Buid er ad
hreinsa Ut fyrirbaeri sem ekki teljast vera hluti af landlikaninu s.s. has, bryr, bila og
trjagrodur. Gognin eru a forminu X, Y, Z, | en | gildid lysir styrk (intensity) &
endurvarpi laser punkta.

3. Hréagogn, punktar sem voru hreinsadir ur flokkudu laserpunktunum. Gognunum er
skipt upp i fyrsta og sidasta puls. Petta eru t.d. hdsbyggingar, bryr, haspennulinur ofl.
Gognin eru & forminu X, Y, Z, I.

Mynd 9. Deemi um punkta sem voru hreinsadir Gt adur en landlikanid var reiknad. Raudu punktarnir eru annars
vegar bru og hinsvegar haspennulinur (Loftmynd: Loftmyndir ehf.).

Umreikningur & haedarkotum Gr GRS80 i had yfir sj6 m.v. NKG96 gedidu for fram hja
Vedurstofu Islands en Gtkoman eru landhadir med nakvaemni gedidunnar sama og fast med
Gtreikningi i forriti Landmaelinga Islands sem heitir Cocodat. Leidréttinga & peirri Gtkomu svo
sem yfir i ,,Landshadarkerfio“ og ISH2004 féru fram hja Vegagerdinni. Var latid naegja ad
reikna yfir i ,,Landshadarkerfid“ og ISH2004 med pvi ad leggja konstant had vid ,,cocodati*
hadina.

5 Geadi gagna

TopScan GmbH skuldbatt sig samkvaemt tilbodi ad mismunur a innmaldri haed a flétu landi
og hadarlikani yrdi ekki meiri en +/- 0,2 m i 95% tilvika. Til ad meta gadi landlikansins pa
voru meld prju langsnid med GPS-meliteeki og er gengid Ut fr pvi ad haedarnakvemni
langsnidanna sé upp a +/- 30 mm, og stadsetning i plani s¢ med nakvaemni upp a +/- 10 mm.
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AdJ nordanverdu voru meldar tveer linur og ein & sunnanverdu svaedinu. Samtals voru meldir
159 punktar auk pess voru til haeedarmelingar & 4 modelpunktum (merki nr: 9903, 9906, 9907
0g 9910). Punktarnir i snidunum voru ymist maldir & fl6tu landi eda vid stadi sem maetti kalla
brotlinur, s.s. i vegkanti og vid flaafét en fastmerkin voru i klopp & flotu landi. Fundin var ut
heaed landlikansins & hverjum stad og var notud ,,bilinear adferd til finna haeedina. Mismunur &
milli haeda & maeldum punkti og landlikaninu var fenginn med pvi ad draga fra meelda haed fra
LIDAR landlikanshadinni. A mynd 10 er hadarmismunurinn flokkadur nidur i 10 mm bil
med pvi ad ndmunda haedarmismun vid naestu 10 mm.

Mismunur a LIDAR had og maldri had (GRS80)
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Mynd 10. Mismunur & meeldri haed og landlikanhaed. Haed er yfir ellipsu (GRS80).

Pegar dreifingin er skodud & grafinu & mynd 3, pa virdist landlikanid almennt gefa heldur
leegri haed, en mismunur & haed likansins og mealdrar haedar er ad medaltali -0,05 m. b4 kemur
i 1j6s ad 139 af 163 punktum (85%) eru med innan vid +/- 0,1 m skekkju og mesti munur sem
melist er -0,2 m i einum punkti. bratt fyrir ad pad hafi purft ad nota gogn fr& GPS-
jarostodinni & Hofn pa benda pessar nidurstddur til pess ad pad hafi ekki komid verulega nidur
4 gaedum & landlikansins. Pad ma pd velta fyrir sér hvort asteda hafi verid til ad meela fleiri
langsnid til ad steekka Urtakid sem myndi pa vera traustari grunnur undir frekari alyktanir.

6 LIDAR landlikan i vegh6nnun

Ein helsta asteedan fyrir LIDAR malingunum var ad kanna hvort um veeri ad raeda fysilegan
kost fyrir veghdnnun. Pegar vegir hafa verid hannadir a undanférnum arum hefur pad a verid
gert ofan & landlikon sem fengin hafa verid Gt fra loftmyndum. Jafnframt ad nota pessi
landlikdn hafa verid meld pversnid med 20 m bili og hafa pau verid notud sem grundvollur
magnutreikninga.

I veghonnunarkerfum, sem eru notud hja Vegagerdinni, er ad 6llu jofnu unnid med landlikon
med 5 m eda 10 m mdskvastaerd. Jafnframt eru notadar brotlinur til pess ad auka nakvemni
landlikansins. LIDAR landlikanid er hins vegar mun nakveemara en moskvastaerd pess er 0,5

12



m og eru yfir 124.000.000 punkta i landlikaninu. Til samanburdar ma nefna ad landlikan af
sama svaedi med 10 m mdoskvasterd innihéldi einungis um 400.000 punkta. begar unnid er
med svo pétt gogn i honnunarforritum eda landupplysingakerfum pa getur tekid langan tima
ad vinna med gogn t.d. taka prihyrningadtreikningar langan tima. pad er pvi naudsynlegt ad
minnka gagnamagnid verulega svo hagt sé ad vinna med pau i veghdnnunarkerfum.

Mynd 11. Landlikan (raudir punktar) med 0,5 m moskvasteerd ofan & 7 m breidum vegi (loftmynd: Loftmyndir ehf.).

BUid var ad hanna bradabirgdalinu um Lonsheidina og var notad til pess oyfirfarid landlikan
fra Loftmyndum ehf. LIDAR gdgnin voru undirbuin pannig ad valdir voru punktar sem voru
innan brotlina vegarins (flaaftar eda skeringaflaa) auk pess voru valdir punktar sem voru i 10
m fjarleegd fra brotlinum. Reyndust punktarnir vera rétt yfir 3.000.000 (81 Mb a textaformi).
Pessi gogn voru lesin inn i Microstation InRoads og par voru gdgnin gerd tilbdin fyrir
pversnidsteikningar. bversnidin voru svo lesin inn i Veghénnunarforrit Vegagerdarinnar og
vann pad & gdgnunum an vandreeda. Ad taka einungis 10 m fr& brotlinum snidsins er fulllitio
og metti vel hugsa sér ad mida vio 20-40 m. pad gekk an vandreda ad vinna med

gagnasafnid i Microstation InRoads og ma segja pad sama um veghdnnunarforrit
Vegagerdinnar.
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Mynd 12. Synishorn af LIDAR gognum i pversnidi. Blau linurnar syna LIDAR gdgn og graenu linurnar oyfirfarid
landlikan. Raudar og svartar linur syna yfirbord hannads vegar og skeringa.

7 Myndren birting LIDAR gagna

Landlikdn sem hafa verid reiknud ut fra loftmyndum hafa pad fram yfir LIDAR likénin ad
peim fylgja loftmyndir sem haegt er ad nota til ad skoda landid sem nytist vel pegar kemur ad
pvi ad hanna vegi. Til ad haegt sé ad skoda LIDAR goégnin sjonrent parf ad bda til
haedarskyggd kort ar landlikaninu. bad synir vel helstu dreetti i landi og med pvi getur verid
audvelt ad atta sig 4 stadhattum. A skyggdum hadarkortum ma po oft sja fyrirbaeri sem ekki
eru synileg & loftmyndum, t.d. grunna purra leekjarfarvegi o.fl.
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Mynd 13. Loftmynd af nordurhluta sveedisins (loftmynd: Mynd 14. Skyggt hedarlikan af sama
Loftmyndir ehf.). loftmyndin. Helstu dreettir i landi sjast vel.

LIDAR greinir styrk & geislum sem endurvarpast og raedst styrkurinn pa af gerd yfirbordsins
sem hann endurvarpast af. Heegt er ad nota styrkinn & endurvarpinu til ad bua til svarthvita
mynd af yfirbordinu pé svo ad ekki sé um eiginlega ljosmynd ad raeda. Demi um slika
framsetningu ma sja a myndum 15 og 16.

Mynd 15. Rastermynd buin til med pvi ad nota styrk a endurvarpi lasergeisla til ad lita myndina i graskala.
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Mynd 16. BUid ad sameina graskalamynd vid skyggt hadarlikan. A myndinni ma m.a. sja yflrborsmerkingar avegi .
Heegra megin & myndinni er styrkur endurvarpsins mjog mismunandi og kemur pad fram eins og truflun i myndinni.

8 Kostnadur

Kostnadi vid verkid mé skipta i 4 hluta. Startkostnadur, sem innifelur kostnad vid ad koma
teekjum til landsins og uppsetningu peirra, var greiddur af Vedurstofu islands i tengslum vid
haedarmelingar & joklum. Sundurlidun kostnadar sem féll & verkefnid kemur fram i toflu 1.
Kostnadurinn vid melingar fér nokkud fram Ur astlun og munar par mestu um Ohagsteett
vedurfar sem setti strik i reikninginn par sem badi foru fleiri flugtimar i verkefnid og
meelingamadur purfti ad vera lengur & stadnum en aetlad var. Auk pess purfti ad fara aukaferd
austur til ad finna hentugan stad fyrir ,,control“ punkta og mala pa inn en vid aztlun hafdi
verid gert rad fyrir pvi ad pessar malingar feeru fram samhlida LIDAR malingunum.

Tafla 1. Sundurlidun kostnadar vio malingarnar

Raunkostnadur Aztlun
2. Urvinnsla & LIDAR gégnum og gerd landlikans 2.080.000 kr* | 2.080.000 kr
3. Flug 610.000 kr 400.000 kr
4, Melingar & landi 1.080.000 kr 400.000 kr
Samtals 3.770.000 kr 2.880.000
*m.v. gengi & evru 160 kr.
9 Umrada

LIDAR flug getur verid mjog heppilegt par sem erfitt er fyrir malingamenn ad athafna sig.
Ma hér nefna brattar hlidar, ufin hraun eda a skdégi voxnu landi. Einnig par sem hefdbundnar
loftmyndatokur henta ekki. LIDAR gdgnin komu agatlega ut til veghonnunar m.v. hve vel
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pau virdast falla ad maldum langsnidum. Gagnamagnid sem fylgir landlikani med svo péttum
moskum kallar & ad gognin séu pynnt a.m.k. pegar verid er ad frumhanna veglinur. Vid
lokahdnnun er pa haegt ad taka inn 6pynnt landlikan nast veglinunni, p.e. pad svadi sem
lendir innan skeringa og fyllinga en nota pynnt gégn par fyrir utan. Til ad f4 nadkvemari
magnreikninga pa gefur nakveemni likansins moguleika & pvi ad magnreikna & grunni
likanins i heild sinni en ekki & grunni einstakra pversnida.

Pad verdur p6 ad taka pad med i reikninginn ad LIDAR taeki eru ekki til hér & landi og pad
kostar um 2.500.000 kr fa tekin hingad til lands og setja pau upp. Vid LIDAR melingarnar
kom i 1jés hversu vidkveemur hugbunadurinn er fyrir pvi ad GPS gbgnin sem eru meld eru i
bekktum punktum séu & réttu snidi. I pvi ljosi er mikilvagt ad tryggja ad GPS taki sem eru
notud sem grunnstodvar taki & moti og skrai P2 kota.

10 Nidurstéour

Eftir ad hafa skodad gognin pa virdast pau henta vel til hdnnunar vega. Nakvemni peirra er
mikil sbr. kafla 5 um gadi gagnanna, p4 munar almennt litlu & innmalingum i mérkinni og
LIDAR landlikaninu. Midad vid nakvemni likansins samanborid vid pversnidsmalingar pa
geta LIDAR melingarnar komid i stad pversnidsmelinganna, sérstaklega geti pad att vid par
sem land er margbrotid og erfitt yfirferdar. bad parf einnig ad bera saman kostnad vid LIDAR
meelingarnar og hefébundnar pversnidsmelingar og loftmyndatoku einnig og meta hvort um
fjarhagslegan avinning sé ad raeda.

11 pakkir

Toémasi Johannessyni hja Vedurstofu islands er pakkad fyrir skipulagningu & LIDAR-
melingunum og fyrir ad sja um o6ll samskipti vid starfsmenn TopScans og flugmenn
Norlandairs & medan & melingum st6d. Einnig er honum pakkad fyrir ad reikna haedarkota i
landlikénunum yfir i cocodati haed. Halldor Sveinn Hauksson & veghdnnunardeild
Vegagerdarinnar feer pakkir fyrir trvinnslu & gégnum i veghdnnunarkerfum. Rannsoknasjddi
Vegagerdarinnar er pakkad fyrir veittan studning vid verkefnid.
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